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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | CENTRUM KSZTALCENIA SPORTOWEGO 1.2 Rok budowy 1982
1.3 Inwestor Gmina Miasto Szczecin 1.4 Adres budynku

(hazwa lub imie i NIP: 851-030-94-10

nazwisko, adres do REGON: 811684232 ul.: Rydla, nr: 49
korespondencji, PESEL") | yl.: pl. Armii Krajowej, nr: 1

(*w przypadku cudzoz- | Kod: 70-456, miejscowos¢: Szczecin kod: 70-783

jemea nazwa i numer miejscowos¢: Szczecin
dokumentu tozsamo$ci) . . . .
powiat: Miasto na prawach powiatu: Szczecin

wojewodztwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

"ENERGO-TERM" Michat Manikowski, 71-667 Szczecin, ul. Ks. Warcistawa | 22C/3, REGON: 320539323, tel. 796-112-085

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Michat Manikowski - wpis w centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej budynkéw Nr 9437; Rekomendowany Audytor i Cztonek Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych nr 1999

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Szczecin data wykonania opracowania:  4.10.2024

6. Spis tresci

Oktadka str. 1
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1 Strona tytutowa str. 3
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Audyt energetyczny budynku

Rydla 49, 70-783 Szczecin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 3 3
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 63381.00 63381.00
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 11650.42 11650.42
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 0.00 0.00
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00
powierzchni uzytkowej budynku [%]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 1270 1270
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Wezet cieplny Wezet cieplny
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.33 0.33
12 Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?2K)]
1 Stropodach niewentylowany 0.710 0.145
2 Sciana zewnetrzna nadziemna 0.587 0.160
3 Podtoga na gruncie 0.535 0.535
4 Stropodach wentylowany 0.647 0.150
5 Strop nad przejazdem 0.416 0.118
6 Sciana zewnetrzna przyziemie 2.261 0.195
7 Stropodach niewentylowany ocieplony 0.144 0.144
8 Stropodach wentylowany ocieplony 0.128 0.128
9 Sciana zewnetrzna ocieplona 0.245 0.245
10 Sciana zewnetrzna ocieplona 0.257 0.257
11 Okno zewnetrzne 1 2.829 0.900
12 Drzwi zewnetrzne 1 3.800 1.300
13 Okno zewnetrzne 2 1.167 1.167
14 Drzwi zewnetrzne 2 1.367 1.367
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.83 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.81 0.89
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.53 0.70
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna, wywiewna i
nawiewno-wywiewna

naturalna i nawiewno-
wywiewna

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

wentylacja grawitacyjna i
centrala wentylacyjna

wentylacja grawitacyjna i
centrala wentylacyjna
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Audyt energetyczny budynku

Rydla 49, 70-783 Szczecin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

odnawialnego zrodta energii [zf] 9

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 26046.17 23691.44
4 Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0.56 0.51
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1554.40 1215.65
2 [?(e\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 55.72 41.99
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2423.11 716.88
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 3513.15 805.15
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 769.79 584.57
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 7481.52 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 57.78 17.09
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 83.77 19.20
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.82
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zH/GJ] 117.78 117.78
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 /(MW m-c)] 26431.07 26431.07
3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 3 [zH/m?] 22.38 22.38
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie wody uzytkowej
4 na miesiac (4) [2H/(MW m-c)] 26431.07 26431.07
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 2.96 0.68
6 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [z] 117.78 117.78
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg
1 [KWh/(m? rok)] 103.76 33.69
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [kKWh/(m? rok)] 85.79 27.20
3 Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 67.64
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2900.07
5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 69.27
6 Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 277.28
7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 453366.80
8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4 -
8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
2 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez 8366962.72 10291364.15
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] ) ’
3 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji 0.00 0.00
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Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.05
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4

5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE % NIE

6 Premia termomodernizacyjna ) [z{]*) 0.00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 45.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zi] 8™ 0.00

10.Premia MZG i grant MZG

Przed realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w

1 gu7d)ynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
2 Wysoko$¢ premii MZG [z{]
3 Wysokos$¢ grantu MZG [zf] 4 ™)
4 Wysoko$¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zi]
11.Inne
1 xv ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna
ogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego

oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytlem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Wiasciwe podkreslic.

Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to

potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

") Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
") 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja

Wiasna inwentaryzacja budynku oraz otrzymana od Inwestora
- Osoby udzielajgce informacji

Pawet Jaworski - kierownik gospodarczy
- Data wizji lokalnej

wrzesien 2024 r.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Wytyczne:

Ograniczenia:

- wskazanie optymalnych rozwigzan, ktére pozwolg ograniczy¢ zuzycie energii
- nie wskazano

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Zespot Szkoét Podstawowych zajmuje zespot potaczonych ze sobg budynkéw powstatych w podobnym okresie. Stanowig one kompleks,
potaczonych funkcjonalnie oraz instalacyjnie. Obiekt petni funkcje budynku uzytecznosci publicznej o charakterze o$wiatowym. Posiada 3
kondygnacje nadziemne i jedng podziemna. Obiekt sktada sie z czesci dydaktycznej (A i B), duzej sali gimnastycznej potaczonej z

basenem (E), tacznikdw (A1), auli potaczonej z internatem i kuchnig (D), przedszkola (C). Elementy konstrukcyjne:

- Sciany zewnetrzne - zelbetowe i murowane
- stropy - kanatowe wzmocnione
- stropodach - ptaski zelbetowy wentylowany i niewentylowany

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna nadziemna zelbet 14cm + gazobeton 24cm

Sciana zewnetrzna przyziemie zelbet 14cm + gazobeton 24cm; konstrukcja prefabrykowana

Sciana zewnetrzna ocieplona 120m

silka 24cm + wetna mineralna 12cm; konstrukcja prefabrykowana + styropian

Sciana zewnetrzna ocieplona styropian 12cm

bloczki betonowe 24cm + wetna mineralna 12cm; konstrukcja prefabrykowana +

Dach / stropodach

Stropodach niewentylowany zelbetowy niewentylowany kryty papa; niewentylowany na ptytach kanatowych
Stropodach wentylowany wentylowany na ptytach kanatowych kryty papa

Stropodach niewentylowany ocieplony zelbetowy niewentylowany kryty papa

Stropodach wentylowany ocieplony wentylowany na ptytach kanatowych ocieplony granulatem z wetny kryty papa
Strop nad przejazdem kanatowy z posadzkg

Podtoga
‘Pod’foga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzka oraz warstwa powietrza krytg deskami

Stolarka otworowa

Okno zewnetrzne 1 stolarka zréznicowana

Drzwi zewnetrzne 1 stalowe, aluminiowe z podwdjng szyba
Okno zewnetrzne 2 pcv z podwdjng i potréjng szyba nowy typ
Drzwi zewnetrzne 2 aluminiowe i pcv z potrdjng szybg

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1554.40
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 55.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2423.11
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3513.15
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 769.79
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 7481.52
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 57.78
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 83.77
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 117.78
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 26431.07
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 22.38
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Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Opfata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 26431.07
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zf] 2.96
Optata abonamentowa [zi] 0.00
Inne 117.78

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Instalacja c.o0. wodna, pompowa, dwururowa. Zrédtem energii dla centralnego ogrzewania jest wezet cieplny zlokalizowany w kottowni.
Parametry pracy instalacji 90/70°C. W budynku zainstalowane sg grzejniki zré6znicowanej konstrukcji i wieku, przewaznie zeliwne

rozmieszczone na scianach zewnetrznych pod oknami, typu favir oraz ptytowe bez gtowic termostatycznych. Instalacja wystuzona

technicznie. W czesci budynku jest zainstalowana nowa instalacja (C, D i E).

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z kogeneracji: wegiel

kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 70.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 70.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

Nosnik energii koncowej

Ciepfo sieciowe z kogeneracji: wegiel

kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 30.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 30.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosé przesytu ciepta 0.90
Sprawnosé regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédtem energii dla cieptej wody uzytkowej jest wezet ciepiny. Przewody nieizolowane, instalacja wystuzona technicznie. W czesci

budynku jest zainstalowana nowa instalacja (C, D i E).

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Ciepfo sieciowe z kogenerac;ji: wegiel

kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 70.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 70.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.50
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.49

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z kogeneracji: wegiel

kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 30.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 30.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
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Calkowita sprawnos¢ systemu CWU

0.59

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

Budynek wyposazony w wentylacje grawitacyjng oraz w nawiewno-wywiewna.

Sposo6b doprowadzania i odprowadzania powietrza - stolarka/kanaty grawitacyjne/kanaty nawiewno-wywiewne.

Zastosowanie wentylacji mechanicznej
bedzie polegato na montazu kanatéw
nawiewno-wywiewnych na
poszczegdlnych kondygnacjach i
montazu rekuperatora oraz urzadzen
zapewniajgcych chtod.

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
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Rydla 49, 70-783 Szczecin

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Przewiduje sie budowe nowej instalacji c.0. w catym
budynku - wykonanie instalacji rurowych poziomych i
pionowych, montaz armatury podpionowej odcinajacej
i regulacyjnej dla instalacji c.0., montaz nowych
grzejnikéw z gtowicami termostatycznymi, montaz na
pionach automatycznych odpowietrznikéw, montaz
izolacji termicznej na rurociggach, ptukanie instalacji z
probag szczelnosci, regulacje hydrauliczng instalaciji c.
o.. Dodatkowo nalezy wykonac obiegi grzewcze, ktére
pozwolg rozdzieli¢ ciepto na poszczegolne strefy.

Wykonanie prac pozwoli zmniejszy¢ rachunki na
potrzeby centralnego ogrzewania

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Przewiduje sie budowe nowe;j instalacji c.w.u. w catym
budynku - wykonanie instalacji rurowych poziomych i
pionowych z uktadem cyrkulacji pionowej oraz
zasobnikiem c.w.u. montaz armatury podpionowej
odcinajacej i regulacyjnej dla instalacji c.w.u., montaz
izolacji termicznej na rurociggach, ptukanie instalacji z
préba szczelnosci, regulacje hydrauliczng instalaciji c.
w.u.. Dodatkowo nalezy wykona¢ modernizacje wezta
polegajaca na potozeniu nowej izolacji, wymianie
zuzytych elementéw.

Wykonanie prac pozwoli zmniejszy¢ rachunki na
potrzeby cieptej wody uzytkowej

Stropodach
niewentylowany

Ocieplenie stropodachu bedzie polegato na potozeniu
warstwy styropianu. Zakres prac obejmuje:

- przygotowanie stropodachu do montazu styropianu
- zerwanie starej papy i jej utylizacja

- potozenie nowej papy lub membrany

Ocieplenie do stanu zgodnosci z WT 2021.

Sciana zewnetrzna
nadziemna

Ocieplenie $cian nadziemia bedzie polegato na
potozeniu warstwy styropianu. Catos¢ robot wykonac
zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i
odbioru robét ociepleniowych.

Ocieplenie do stanu zgodnosci z WT 2021.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie dziatan.

Stropodach wentylowany

Ocieplenie stropodachu bedzie polegato na
wdmuchaniu granulatu z wetny mineralnej w
przestrzen wentylowana. Ze wzgledu na zty stan
pokrycia dachowego a przez to narazenie nowej
warstwy ocieplenia na zalanie nalezy dokona¢ jego
remontu poprzez wymiane papy. Catos¢ robét
wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng,
wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Ocieplenie do stanu zgodnosci z WT 2021.

Strop nad przejazdem

Ocieplenie stropu bedzie polegato na potozeniu
warstwy styropianu od spodu. Cato$¢ robot wykonac
zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i
odbioru robét ociepleniowych.

Ocieplenie do stanu zgodnosci z WT 2021.

Sciana zewnetrzna

Ocieplenie scian piwnic bedzie polegato na potozeniu
warstwy styropianu. Nalezy rowniez sprowadzi¢
izolacje do poziomu taw fundamentowych - izolacja
cokotu oraz czesci podziemnej do wykonania z
uzyciem polistyrenu XPS z zachowaniem
pocienieniem grubosci izolacji do ok. 10cm,

Ocieplenie do stanu zgodnosci z WT 2021.

niewentylowany ocieplony

przyziemie przewodnosé¢ cieplna nie wigksza niz 0,032 W/(mK).
Wykonanie/odtworzenie izolacji przeciwwilgociowych
$cian fundamentowych. Cato$¢ robét wykonaé
zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i
odbioru roboét ociepleniowych.

Stropodach

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie dziatan.

Stropodach wentylowany
ocieplony

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie dziatan.

Sciana zewnetrzna
ocieplona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie dziatan.

Sciana zewnetrzna
ocieplona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie dziatan.

Okno zewnetrzne 1

Wymiana mocno zuzytej i nieszczelnej stolarki na
okna nowego typu z potrdjng szybg

Wymiana do stanu spetnienia wymagan z WT 2021.

Drzwi zewnetrzne 1

Nalezy wymieni¢ stare drzwi na nowego typu

Wymiana do stanu spetnienia wymagan z WT 2021.

Okno zewnetrzne 2

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie dziatan.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Drzwi zewnetrzne 2

Nie przewiduje sie termomodernizaciji Nie przewiduje sie dziatan

System wentylaciji
mechanicznej wraz z

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
zapewnieniem chtodu

Wentylacja poprawi komfort powietrza
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

Rydla 49, 70-783 Szczecin

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna przyziemie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 275.75 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 281.27 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian piwnic bedzie polegato na potozeniu warstwy
styropianu. Nalezy rowniez sprowadzi¢ izolacje do poziomu faw
fundamentowych - izolacja cokotu oraz czesci podziemnej do
wykonania z uzyciem polistyrenu XPS z zachowaniem
pocienieniem grubosci izolacji do ok. 10cm, przewodnos¢ cieplna
nie wieksza niz 0,032 W/(mK). Wykonanie/odtworzenie izolacji
przeciwwilgociowych $cian fundamentowych. Cato$¢ robo6t wykonaé
zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot
ociepleniowych.

Materiat izolacyjny

styropian grafitowy

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.032 [W/mK]

Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

2333.33 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 585.9 565.6 496 366 146 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 61 372 453 558

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

729.10 [zHm?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 - - -
AR [(m? K)/W] - 4.688 5.000 - - -
R [(m? K)/W] 0.442 5.130 5.442 - - -
u [W/(m? K)] 2.261 0.19 0.18 - - -
Q [GJ] 194.10 16.74 15.78 - - -
q MW] 0.0237 0.0020 0.0019 - - -
AQ [zt/rok] - 27756.53 |27906.91 |- - -
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N [2] - 205073.96 |217956.12
SPBT [lata] - 7.39 7.81
Wybrany wariant

SPBT 7.39 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

27756.53 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

205073.96 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrany wariant jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT.

Uwagi audytora

Ocieplenie Sciany zewnetrznej. Proponowana grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta po modernizaciji.
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Stropodach niewentylowany

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 356.70 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 356.70 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3604
Ocieplenie stropodachu bedzie polegato na potozeniu warstwy
styropianu. Zakres prac obejmuje:
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody - przygotowanie stropodachu do montazu styropianu
- zerwanie starej papy i jej utylizacja
- potozenie nowej papy lub membrany
Materiat izolacyjny styropian
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.17 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 585.9 565.6 496 366 146 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 61 372 453 558
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 670.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Wyceny przyjeto na podstawie lokalnych cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.17 0.18 0.19 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.484 5.806 6.129 - -
R [(m2 K)/W] 1.408 6.892 7.214 7.537 - -
u [W/(m2 K)] 0.710 0.15 0.14 0.13 - -
[GJ] 78.89 16.11 15.39 14.74 - -
q [MW] 0.0091 0.0019 0.0018 0.0017 - -
AQ [zt/rok] - 9696.28 9807.58 9909.35 - -
N [2] - 238989.00 |244339.50 [249690.00 |- -
SPBT [lata] - 24.65 24.91 25.20 - -
Wybrany wariant
SPBT 24.65 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

9696.28 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

238989.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrany wariant jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow SPBT.

Uwagi audytora

Proponowana grubos$¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta po
modernizacji. Cato$¢ robét wykonaé zgodnie ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Stropodach wentylowany

Rydla 49, 70-783 Szczecin

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1876.63 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1876.63 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu bedzie polegato na wdmuchaniu granulatu
z wetny mineralnej w przestrzen wentylowana. Ze wzgledu na zty
stan pokrycia dachowego a przez to narazenie nowej warstwy
ocieplenia na zalanie nalezy dokonac jego remontu poprzez
wymiane papy. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

Materiat izolacyjny

granulat z wetny mineralnej

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 585.9 565.6 496 366 146 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 61 372 453 558

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

700.00 [zm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.22 0.25 - -
AR [(m? K)/W] - 5.128 5.641 6.410 - -
R [(m? K)/W] 1.546 6.674 7.187 7.956 - -
U [Wi(m?2 K)] 0.647 0.15 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 377.91 87.54 81.29 73.44 - -
q [MW] 0.0437 0.0101 0.0094 0.0085 - -
AQ [zt/rok] - 44848.00 45812.76 47026.73 - -
N [z4] - 1313641.00 |1360556.75 |1426238.80 |- -
SPBT [lata] - 29.29 29.70 30.33 - -

Wybrany wariant
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SPBT 29.29 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 44848.00 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1313641.00 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrany wariant jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow SPBT.

Uwagi audytora

Proponowana grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta po
modernizaciji.
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Strop nad przejazdem

Rydla 49, 70-783 Szczecin

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 52.05 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 52.05 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu bedzie polegato na potozeniu warstwy styropianu
od spodu. Catos$¢ robdt wykonaé zgodnie ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

Materiat izolacyjny

styropian grafitowy

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.033 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

2333.33 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 585.9 565.6 496 366 146 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 61 372 453 558

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

449.00 [z/m?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.18 0.20 0.22

AR [(m? K)/W] - 4.545 4.848 5.455 6.061 6.667

R [(m? K)/W] 2.404 6.949 7.252 7.858 8.464 9.070

U [Wi(m?2 K)] 0.416 0.14 0.14 0.13 0.12 0.11

Q [GJ] 6.74 2.33 2.23 2.06 1.91 1.79

q [MW] 0.0008 0.0003 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002
AQ [zt/rok] - 681.19 696.24 722.86 745.67 765.43

N [z4] - 21861.00 22225.35 22849.95 23370.45 23995.05
SPBT [lata] - 32.09 31.92 31.61 31.34 31.35
Wybrany wariant

SPBT 31.34 [lata]

Numer wybranego wariantu 4
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

745.67 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

23370.45 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrany wariant jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow SPBT.

Uwagi audytora

przenikania ciepta po modernizaciji.

Ocieplenie stropu. Proponowana grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci wspétczynnika
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Sciana zewnetrzna nadziemna

Rydla 49, 70-783 Szczecin

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 3340.43 [m?F
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 3717.43 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 [°C]
Liczba stopniodni 3604

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian nadziemia bedzie polegato na potozeniu warstwy
styropianu. Cato$¢ robét wykonaé zgodnie ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

Materiat izolacyjny

styropian grafitowy

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.033 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

2633.33 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 585.9 565.6 496 366 146 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 61 372 453 558

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

600.00 [zm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.11 0.12 0.14 0.15 0.16

AR [(m? K)/W] - 3.333 3.636 4.242 4.545 4.848

R [(m? K)/W] 1.704 5.037 5.340 5.947 6.250 6.553

U [Wi(m?2 K)] 0.587 0.20 0.19 0.17 0.16 0.15

Q [GJ] 610.30 206.46 194.74 174.89 166.41 158.72

q [MW] 0.0706 0.0239 0.0225 0.0202 0.0192 0.0184

AQ [zt/rok] - 62374.86 64184.26 67249.83 68559.65 69748.33

N [z4] - 2081760.80 {2118935.10 |2200718.56 |2230458.00 ' 2321535.03
SPBT [lata] - 33.37 33.01 32.72 32.53 33.28
Wybrany wariant

SPBT 32.53 [lata]

Numer wybranego wariantu 4
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

68559.65 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2230458.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrany wariant jest rozwigzaniem o najnizszej wartosci prostego czasu zwrotu naktadow SPBT.

Uwagi audytora

wspotczynnika przenikania ciepta po modernizac;ji.

Ocieplenie sciany zewnetrznej. Proponowana grubos¢ izolacji termicznej spetnia warunek normowego wymogu minimalnej wartosci
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okno zewnetrzne 1

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 1590.35 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 °C
Liczba stopniodni 3604
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdm 585.9 565.6 496 366 146 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 61 372 453 558

Okno zewnetrzne 1

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana mocno zuzytej i nieszczelnej stolarki na okna nowego

typu z potréjng szyba

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 2050.00 ztm? 1590.35 3260217.50
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vce)iitlyl/ai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?Samy Wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.829 0.900 - -

a [m*(m h da Pa??)] 2.00 - - -

I [m] 0.00 - - -

o [ - 1.00 - -

Cw [ - 1.00 - -

Cnm [ - 1.00 - -

Q [GJ] 1400.55 445.63 - -

q [MW] 0.1619 0.0515 - -

AQ [zt/rok] - 147491.28 |- -

N [21] - 3260217.50 |- -

SPBT [lata] - 22.10 - -
Wybrany wariant

SPBT 22.10 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

147491.28 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

3260217.50 [z1]

Uwagi audytora
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Drzwi zewnetrzne 1
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 18.72 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -16.00 °C
Liczba stopniodni 3604
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
L 31 28 31 30 20 0
Sdn 585.9 565.6 496 366 146 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 61 372 453 558
Drzwi zewnetrzne 1
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Nalezy wymieni¢ stare drzwi na nowego typu ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 3567.00 zH/m? 18.72 66774.24
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 3.800 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 2.00 1.00 - -
I [m] 0.00 0.00 - -
c [ - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 22.15 7.58 - -
q [MW] 0.0026 0.0009 - -
AQ [zt/rok] - 2250.52 - -
N [] - 66774.24 |- -
SPBT [lata] - 29.67 - -
Wybrany wariant
SPBT 29.67 [lata]
Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2250.52 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

66774.24 [21]
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Uwagi audytora
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Rydla 49, 70-783 Szczecin

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: System wentylacji mechanicznej wraz z zapewnieniem chtodu

Ulepszenie:

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta i chtodem

Zakres ulepszenia:

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

Strefa termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]

\?Vtyrg;aw';‘l’rflg”fmsytv‘;gm';a 1500.00 360.00 1740.00 348.00
Strefa aula 745.92 895.10 1100.00 220.00
Wyniki obliczen dla |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]

132.97 0.01673 60.18 0.00695
Planowany koszt ulepszenia [z] 136000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 11675.50
SPBT [lata] 11.65

Wybrany wariant: Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta i chtodem

SPBT [lata] 11.65
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 11675.50
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 136000.00

Uwagi audytora

Wentylacja poprawi komfort powietrza
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis usprawnienia

Przewiduje sie budowe nowej instalacji c.w.u. w catym budynku -
wykonanie instalacji rurowych poziomych i pionowych z uktadem
cyrkulacji pionowej oraz zasobnikiem c.w.u. montaz armatury
podpionowej odcinajacej i regulacyjnej dla instalacji c.w.u., montaz
izolacji termicznej na rurociagach, ptukanie instalacji z probg
szczelnosci, regulacje hydrauliczng instalacji c.w.u.. Dodatkowo
nalezy wykona¢ modernizacje wezta polegajaca na potozeniu nowej
izolacji, wymianie zuzytych elementow.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Bez zmian

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Wymiana catej instalacji c.w.u. i dopasowanie jej do nowego zrédia
ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta Bez zmian
Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koncowej

Ciepfo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.69
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 769.79
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.05572
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 584.57
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.04199
Planowany koszt ulepszenia [zi] 312000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 21815.18
SPBT [lata] 14.30

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

SPBT [lata] 14.30
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 21815.18
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 312000.00

Uwagi audytora

Wykonanie prac pozwoli zmniejszy¢ rachunki na potrzeby cieptej wody uzytkowej
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

Ocieplenie Scian piwnic bedzie polegato na potozeniu warstwy
styropianu. Nalezy rowniez sprowadzi¢ izolacje do poziomu faw
fundamentowych - izolacja cokotu oraz czesci podziemnej do
wykonania z uzyciem polistyrenu XPS z zachowaniem
pocienieniem grubosci izolacji do ok. 10cm, przewodno$¢ cieplna
nie wieksza niz 0,032 W/(mK). Wykonanie/odtworzenie izolacji
przeciwwilgociowych $cian fundamentowych. Cato$¢ robét wykonac
zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot
ociepleniowych., styropian grafitowy

205073.96

7.39

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

136000.00

11.65

Przewiduje sie budowe nowej instalacji c.w.u. w catym budynku -
wykonanie instalacji rurowych poziomych i pionowych z uktadem
cyrkulacji pionowej oraz zasobnikiem c.w.u. montaz armatury
podpionowej odcinajacej i regulacyjnej dla instalacji c.w.u., montaz
izolacji termicznej na rurociggach, ptukanie instalacji z prébg
szczelnosci, regulacje hydrauliczng instalacji c.w.u.. Dodatkowo
nalezy wykona¢ modernizacje wezta polegajgca na potozeniu nowej
izolacji, wymianie zuzytych elementéw.,

312000.00

14.30

Wymiana mocno zuzytej i nieszczelnej stolarki na okna nowego
typu z potréjng szyba

3260217.50

22.10

QOcieplenie stropodachu bedzie polegato na potozeniu warstwy
styropianu. Zakres prac obejmuje:

- przygotowanie stropodachu do montazu styropianu

- zerwanie starej papy i jej utylizacja

- potozenie nowej papy lub membrany, styropian

238989.00

24.65

Ocieplenie stropodachu bedzie polegato na wdmuchaniu granulatu
z wetny mineralnej w przestrzen wentylowang. Ze wzgledu na zty
stan pokrycia dachowego a przez to narazenie nowej warstwy
ocieplenia na zalanie nalezy dokonac¢ jego remontu poprzez
wymiane papy. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie ze specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych., granulat z
wetny mineralnej

1313641.00

29.29

Nalezy wymieni¢ stare drzwi na nowego typu

66774.24

29.67

Ocieplenie stropu bedzie polegato na potozeniu warstwy styropianu
od spodu. Catosé robot wykonaé zgodnie ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych., styropian
grafitowy

23370.45

31.34

Ocieplenie $cian nadziemia bedzie polegato na potozeniu warstwy
styropianu. Catos¢ robét wykonaé zgodnie ze specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych., styropian
grafitowy

2230458.00

32.53
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
Wariant wptywajgcy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW
Nosnik energii koncowej Ciepfo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.85
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 3513.15
Zapotrzebowanie na moc [MW] 1.55440
Planowany koszt ulepszenia [zf] 2495000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 93245.84
SPBT [lata] 26.76

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

SPBT [lata] 26.76
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 93245.84
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 2495000.00

Uwagi audytora

Wykonanie prac pozwoli zmniejszy¢ rachunki na potrzeby centralnego ogrzewania

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKELADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych \é‘{:;tevsscggzayvmisoc‘;vsvlvda)tiowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: =0.99
Bez zmian o ="
Przesytanie ciepta: =096
Montaz nowej istalacji i dopasowanie instalacji do nowych zrédet ciepta Mo =0
Regulacja systemu grzewczego: =0.89
Montaz zaworéw termostatycznych i wymiana grzejnikow e =0
Akumulacja ciepta: =1.00
Bez zmian o=
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa =095
bez zmian 4= 0.
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

p Y 9 9 Ngndnens = 0.85

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Przewiduje sie budowe nowej instalacji c.o. w catym budynku - wykonanie instalacji rurowych poziomych i pionowych, montaz armatury
podpionowej odcinajacej i regulacyjnej dla instalacji c.o., montaz nowych grzejnikow z gtowicami termostatycznymi, montaz na pionach
automatycznych odpowietrznikéw, montaz izolacji termicznej na rurociagach, ptukanie instalacji z prébg szczelnosci, regulacje
hydrauliczng instalacji c.o.. Dodatkowo nalezy wykonac¢ obiegi grzewcze, ktére pozwolg rozdzieli¢ ciepto na poszczegdlne strefy.

Strona 31



Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin

Uwagi audytora
Wykonanie prac pozwoli zmniejszy¢ rachunki na potrzeby centralnego ogrzewania
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Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 7.39
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\éezr;tgil(?;j: é?eepcige}r;iﬁ{zondaerr%awiewno-wywiewna z 11.65
3 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 14.30
4 Okno zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody okno zewnetrzne 22.10
5 Stropodach niewentylowany Modernizacja przegrody stropodach 24.65
6 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
7 Stropodach wentylowany Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 29.29
8 Drzwi zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne 29.67
9 Strop nad przejazdem Modernizacja przegrody strop nad przejazdem 31.34
10 Sciana zewnetrzna nadziemna Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 32.53

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1215.65

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 41.99

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 716.88

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 805.15

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 584.57

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 17.09

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 19.20

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z4]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji

1 grzewczej 1 2495000.00 [zf] 2495000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

2 grzewczej 1 312000.00 [z] 312000.00
Stropodach niewentylowany - styropian (A = 0.031[W/(m-K)]) o

3 grubosci: 0.170 [m] 356.70 [m?] |670.00 [zHm?] 238989.00
zelbetowy niewentylowany kryty papa
Sciana zewnetrzna nadziemna - styropian grafitowy (A = 0.033
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

4 3717.43 [m?]600.00 [zt/m?] 2230458.00
zelbet 14cm + gazobeton 24cm, Zelbet 14cm + gazobeton 24cm, zelbet 14cm
+ gazobeton 24cm
Stropodach wentylowany - granulat z wetny mineralnej (A=0.039

5 [W/(mK)]) o grubosci: 0.200 [m] 1876.63 [m?]|700.00 [z/m?] 1313641.00
wentylowany na ptytach kanatowych kryty papa
Strop nad przejazdem - styropian grafitowy (A = 0.033[W/(m-K)]) o

6 grubosci: 0.200 [m] 52.05[m?  |449.00 [zt/m?] 23370.45
kanatowy z posadzkg
Sciana zewnetrzna przyziemie - styropian grafitowy (A = 0.032

7 [W/(mK)]) o grubosci: 0.150 [m] 281.27 [m? |729.10 [zt/m?] 205073.96
zelbet 14cm + gazobeton 24cm |, Zelbet 14cm + gazobeton 24cm

8 Okno zewnetrzne 1 - Modernizacja przegrody okno zewnetrzne 1590.35 [m?]|2050.00 [zt/m?] 3260217.50
Drzwi zewnetrzne 1 - Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne 18.72[m? |3567.00 [zt/m?] 66774.24
System wentylacji mechanicznej wraz z zapewnieniem chtodu -

10 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta i |1 112000.00 [z1] 112000.00
chtodem - elementy systemu wentylacji
System wentylacji mechanicznej wraz z zapewnieniem chtodu -

1 robocizna 1 24000.00 [z1] 24000.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z

kogeneracji: wegiel 100.00 117.78 26431.07 0.00

kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z

kogeneracji: wegiel 100.00 117.78 26431.07 0.00

kamienny lub gaz

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w '[E/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Ciepto sieciowe z

kogeneraciji: wegiel 100.00 117.78 26431.07 0.00

kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Ciepto sieciowe z

kogeneracji: wegiel 100.00 117.78 26431.07 0.00

kamienny lub gaz
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.587

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowa 0.02 1 840 2000

2 Zelbet 0.14 1.7 840 2500
Mur z betonu komérkowego (500) na cienkowarstwowej zaprawie

3 klejacej lub na zaprawie o przewodnosci cieplnej rownej 0.24 0.17 840 500
przewodnosci cieplnej betonu komérkowego

4 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda n%gggn’?;?:jq grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna nadziemna TAK 0.587 0.160

Symbol przegrody: PG1

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.564
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Piasek pylasty 0.15 0.55 840 1800
2 chudy beton 0.15 1.05 1 1
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10
5 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 0.535 0.535

Symbol przegrody: STR

Nazwa przegrody

Strop nad przejazdem

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.416

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Sosna i swierk wzdtuz wiékien 0.02 0.3 2510 550

3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.06 0.052 750 80

4 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
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Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.04 0.052 750 80
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.015 1.3 840 2200

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop nad przejazdem

TAK

0.416

0.118

Symbol przegrody: STD1

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany nieocieplony

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.647
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.06 0.052 750 80
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.06 1.7 840 2400
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.01 1.3 840 2200
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\lliskg(r)l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach wentylowany TAK 0.647 0.150
Symbol przegrody: SZ2
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.261
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.38 1.7 840 2400
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna przyziemie TAK 2.261 0.195

Symbol przegrody: PG2

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie sala

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.42
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
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Lp. nazwa d[m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Piasek pylasty 0.15 0.55 840 1800
2 chudy beton 0.15 1.05 1 1
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.03 1.3 840 2200
5 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
7 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.1
8 Sosna i $wierk - w poprzek witdkien 0.05 0.16 2510 550

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizaciji

Podtoga na gruncie NIE 0.535 0.535
Symbol przegrody: STD2
Nazwa przegrody Stropodach aula
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.71
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
3 Styropian (10) 0.05 0.045 1460 10
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizaciji

Stropodach niewentylowany TAK 0.710 0.145
Symbol przegrody: STD3
Nazwa przegrody Stropodach wentylowany ocieplony
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.128
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.06 0.052 750 80
4 granulat z wetny mineralnej 0.25 0.04 1 1
5 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
6 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.06 1.7 840 2400
7 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.01 1.3 840 2200
8 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
Stropodach wentylowany ocieplony NIE 0.128 0.128
Symbol przegrody: SDT4
Nazwa przegrody Stropodach basen, sala
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.135
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
3 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
4 Styropian (10) 0.1 0.045 1460 10
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
6 Filce. maty i ptyty z wetny mineralnej (100 - 160) 0.2 0.042 750 160
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\lliskg(r)l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach niewentylowany ocieplony NIE 0.144 0.144
Symbol przegrody: SDT5
Nazwa przegrody Stropodach zaplecze sala
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.153
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.1 1.3 840 2200
4 Plyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.06 0.05 750 160
5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
6 Filce. maty i ptyty z wetny mineralnej (100 - 160) 0.2 0.042 750 160
7 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgéz\ggkrtgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana przevrzi?EEii’::%'; dia przeeriskg(r)l*i:zZiggIII; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach niewentylowany ocieplony NIE 0.144 0.144

Symbol przegrody: SZ3

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna basen

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.27

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

0.04
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Bloczek wapienno-piaskowy SILKA E18 KLASA 15 0.24 0.51 1000 1400
3 wetna mineralna 0.12 0.0395 1 1
4 blacha trapezowa 0.001 2.35 1 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

Sciana zewnetrzna ocieplona NIE 0.245 0.245
Symbol przegrody: SZ5
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna przedszkole
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.219
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowa 0.02 1 840 2000
2 Zelbet 0.18 1.7 840 2500
3 wetna mineralna luzem w scianach 0.06 0.05 1 1
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.06 1 840 1900
5 Styropian (15 - 40) 0.12 0.04 1460 40
6 Tynk lub gtadZ cementowa 0.02 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | S odemizaci

Sciana zewnetrzna ocieplona NIE 0.245 0.245
Symbol przegrody: SZ6
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna przedszkole
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.219
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
2 Zelbet 0.18 1.7 840 2500
3 wetna mineralna luzem w $cianach 0.06 0.05 1 1
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.06 1 840 1900
5 Styropian (15 - 40) 0.12 0.04 1460 40
6 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna ocieplona NIE 0.257 0.257
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Symbol przegrody: SZ7

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna basen

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.295
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp.

nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000
2 bloczki betonowe M-6 0.24 1.7 1 1
3 wetna mineralna 0.12 0.0395 1 1
4 Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d . s
n%f,lé'?ﬁn'?zzjq grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna ocieplona NIE 0257 0.257
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O1

Nazwa przegrody

okno zewngtrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Okno zewnetrzne 1 TAK 2.829 0.900

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

okno zewnetrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ignl?g?:?q grupy po modernizacji
Okno zewnetrzne 1 TAK 2.829 0.900

Symbol przegrody: 03

Nazwa przegrody

okno zewnetrzne

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.9
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspoélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁg:ig)rlnl?zr:i?q grupy po modernizacji
Okno zewnetrzne 2 NIE 1.167 1.167

Symbol przegrody: 04

Nazwa przegrody

okno zewnetrzne

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okno zewnetrzne 1

TAK 2.829

0.900

Symbol przegrody: 05

Nazwa przegrody

okno zewnetrzne
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
grupy przed g e
modernizacja grupy po modernizacji

Okno zewnetrzne 2 NIE 1.167 1.167
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa budynku szkoty

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 7489.14
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 26661.39
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1174195.14
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach wentylowany ‘li"r%fyp'f;‘gg”y na ptytach kanatowych 1876.63 | 1876.63 0.647 1213.794 | 198059.53
Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzka 1470.30 1470.30 0.180 130.112 222309.36
ﬁ;sjjazrim:nfﬁ;vnetrzna zelbet 14cm + gazobeton 24cm 2830.90 | 4365.54 0.587 1661.212 | 570709.44
Strop nad przejazdem kanatowy z posadzka, 52.05 52.05 0.416 21.656 2245.96
Sciana zewnetrzna .
przyziemie zelbet 14cm + gazobeton 24cm 236.12 236.12 2.261 533.843 45420.81
Stropodach wentylowany |wentylowany na ptytach kanatowych
ocieplony kryty papa 1283.40 1283.40 0.128 164.621 135450.04
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h UW/m2K] | Htr [W/K]
Okno zewnetrzne 1 drewniane stary typ 572.32 2.00 2.600 1488.032
Okno zewnetrzne 1 pcv z podwdjng szybg 726.18 2.00 1.800 1307.124
Okno zewnetrzne 1 stalowe z pojedynczg szyba 137.45 2.00 5.000 687.250
Okno zewnetrzne 1 aluminiowe z podwojng szybg 79.97 2.00 2.600 207.922
Drzwi zewnetrzne 1 stalowe stary typ 9.36 2.00 5.000 46.800
Drzwi zewnetrzne 1 aluminiowe z dwoma szybami 9.36 2.00 2.600 24.336
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 15098.11
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Urzadzenia pomocnicze
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system
CWU ESCT;/%( uc;:)rl;:)lsv(i:ggghwnisl&/?}j%n;igoprrﬁ%/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
CWU ggxiﬂz%%rgfgp&zx; 2r:jggl5az)cj[ﬁq Iz(]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 13525.94 13525.94 13525.94 13525.94 13525.94 13525.94
Cn [kJ/K] 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14
T [h] 24.11 24.11 24.11 24.11 24.11 24.11
an 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61
Qi [kWh] 191972.54 185321.17 162516.44 119921.4 62265.87 22100.74
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 66863.04 60392.42 66863.04 64706.17 66863.04 64706.17
Qual [kWh] 14655.97 21082.93 39644.54 59739.98 83689.58 86236.36
Qiign [kWh] 81519.01 81475.35 106507.58 124446.15 150552.62 150942.53
VH 0.42 0.44 0.66 1.04 242 6.83
MNHgn 0.94 0.93 0.85 0.71 0.39 0.15
Qtinan [kWh] 115344.67 109549.09 71985 31564.63 3550.35 0
Lx [h] 744 672 573 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 13525.94 13525.94 13525.94 13525.94 13525.94 13525.94
Cn [kJ/K] 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14
T [h] 24.11 24.11 24.11 24.11 24.11 24.11
an 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61
Qi [kWh] 13368.25 13925.26 41907.96 121887.33 148427.3 182830.99
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 66863.04 66863.04 64706.17 66863.04 64706.17 66863.04
Qual [kWh] 88274.38 75355.39 477255 29279.46 14702.22 13285.75
Qiign [kWh] 155137.42 142218.43 112431.67 96142.5 79408.39 80148.79
VH 11.6 10.21 2.68 0.79 0.53 0.44
MNrgn 0.09 0.1 0.35 08 0.9 0.93
Qtinan [kWh] 0 0 2556.88 44973.33 76959.75 108292.62
L [h] 0 0 0 284 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 7486.7
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 6039.24
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 564776.32
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 818840.48
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach wentylowany ‘Ii"rf,?;y")g‘ggny na ptytach kanatowych 1876.63 | 1876.63 0.150 281173 | 198059.53
Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzka 1470.30 1470.30 0.180 130.112 222309.36
ﬁg&az?:rﬁﬁ;"”e”zna Zelbet 14cm + gazobeton 24cm 2830.90 | 4365.54 0.160 452,975 | 570709.44
Strop nad przejazdem kanatowy z posadzka 52.05 52.05 0.118 6.149 2245.96
Sciana zewnetrzna .
przyziemie zelbet 14cm + gazobeton 24cm 236.12 236.12 0.195 46.030 45420.81
Stropodach wentylowany |wentylowany na ptytach kanatowych
ocieplony kryty papa 1283.40 1283.40 0.128 164.621 135450.04
Przegrody typowe

Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody owlorsshnia ad[':l?i‘a/\?;“] U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okno zewnetrzne 1 drewniane stary typ 572.32 1.00 0.900 515.088
Okno zewnetrzne 1 pcv z podwdjng szybg 726.18 1.00 0.900 653.562
Okno zewnetrzne 1 stalowe z pojedynczg szybg 137.45 1.00 0.900 123.705
Okno zewnetrzne 1 aluminiowe z podwdjng szybg 79.97 1.00 0.900 71.973
Drzwi zewnetrzne 1 stalowe stary typ 9.36 1.00 1.300 12.168
Drzwi zewnetrzne 1 aluminiowe z dwoma szybami 9.36 1.00 1.300 12.168
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 15098.11
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [W/m?] |2920
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do
cwu 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.04 [Wim? 12920
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
CWU | howierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/im?] 205
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m?] | 205
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290

Strona 47



Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin

ZALACZNIKI
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 7502.42 7502.42 7502.42 7502.42 7502.42 7502.42
Cn kJ/K] 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14
T [h] 43.47 43.47 43.47 4347 4347 43.47
an 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
Qunt [kWh] 106976.22 103269.77 90561.89 66825.91 31416.99 7290.63
Qint [Wim? 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 66863.04 60392.42 66863.04 64706.17 66863.04 64706.17
Qeo [kWh] 14870.07 20728.7 37992.54 56697.44 78943.11 81176.78
Qugn [kWh] 81733.11 81121.12 104855.58 121403.61 145806.15 145882.95
YH 0.76 0.79 1.16 1.82 4.64 20.01
NHon 0.89 0.88 0.73 0.52 0.22 0.05
Qtnan [kWh] 34233.75 31883.18 14017.32 3696.03 0 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 7502.42 7502.42 7502.42 7502.42 7502.42 7502.42
Cn kJ/K] 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14 1174195.14
T [h] 43.47 43.47 43.47 4347 4347 43.47
an 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
Quint [kWh] 4409.94 4593.69 18369 67921.42 82710.75 101882.12
Qint [Wim? 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 66863.04 66863.04 64706.17 66863.04 64706.17 66863.04
Qeo [kWh] 82991.05 71107.46 45419.87 28437.34 14769.52 13522.38
Qugn [kWh] 149854.09 137970.5 110126.04 95300.38 79475.69 80385.42
YH 33.98 30.03 6 1.4 0.96 0.79
NHon 0.03 0.03 0.17 0.65 0.81 0.88
Qtinan [kWh] 0 454.57 0 5976.17 18335.44 31142.95
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2469.72
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 5032.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 139739.41
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 156944.49
Strefa: Strefa sala i basen
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1928.87
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 11573.22
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 24.00
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‘ Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 864634.99

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach
niewentylowany ocieplony | zelbetowy niewentylowany kryty papa 1295.91 1295.91 0.135 175.052 206282.95
na podktadzie betonowym z warstwg
Podtoga na gruncie powietrza niewentylowanag kryta 1295.91 1295.91 0.179 137.941 195941.59
deskami
ggfglirfgwn‘?trzna silka 24cm + welna mineralna 12cm 1384.80 1745.91 0.270 374.545 | 197070.89
Sciana zewnetrzna bloczki betonowe 24cm + wetna
ocieplona mineralna 12cm 177.52 177.52 0.295 52.378 5964.55
Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzka 811.21 811.21 0.249 119.878 122654.35
Stropodach
niewentylowany ocieplony | zelbetowy niewentylowany kryty papa 811.21 811.21 0.153 124.284 136720.66
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'ﬁ:‘zzt]: nia ad[':l‘llag;’] U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno zewnetrzne 2 pcv z podwdjng szyba 348.69 1.00 1.300 453.297
Drzwi zewnetrzne 2 aluminiowe z podwojng szyba 12.42 1.00 1.500 18.630
Wentylacja
. wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wywiewna dziatajgca okresowo
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.76
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 3200.00

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Urzadzenia pomocnicze

Moc/Moc Czas

System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania

Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciagtym w
cwu budynku o powierzchni Af do 250 m? 0.15 [W/m?] |8760

cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580

Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o
cwu powierzchni Af powyzej 250 [m?] 0.50 [W/m?] 410

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 24 24 24 24 24 24
©. °C 1.1 0.2 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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H [WIK] 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01
Cn [kJ/K] 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99
T [h] 140.29 140.29 140.29 140.29 140.29 140.29
an 10.35 10.35 10.35 10.35 10.35 10.35
Qi [kWh] 29168.47 27841.31 25474.64 19968.83 14393.17 9984.41
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 17220.95 15554.41 17220.95 16665.44 17220.95 16665.44
Qual [kWh] 3674.23 5157.48 9507.44 14219.68 19826.66 20397.37
Qiign [kWh] 20895.18 20711.89 26728.39 30885.12 37047.61 37062.81
VY 0.72 0.74 1.05 1.55 2.57 3.71
NHgn 0.99 0.99 0.89 0.64 0.39 0.27
Qtnan [kWh] 8482.24 7336.54 1686.37 202.35 0 0
Lx [h] 744 672 88 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01
Cn [kJ/K] 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99
T [h] 140.29 140.29 140.29 140.29 140.29 140.29
an 10.35 10.35 10.35 10.35 10.35 10.35
Qi [kWh] 8151.88 8279.26 12449.7 20379.71 23543.49 28022.1
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 17220.95 17220.95 16665.44 17220.95 16665.44 17220.95
Qual [kWh] 20859.28 17857.11 11383.93 7094.65 3657.22 3338.92
Quign [kWh] 38080.23 35078.06 28049.37 243156 20322.66 20559.87
YH 4.67 4.24 2.25 1.19 0.86 0.73
Nhan 0.21 0.24 0.44 0.81 0.96 0.99
Qtinan [kWh] 155.03 0 107.98 684.07 4033.74 7667.83
Lu [h] 0 0 0 0 512 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1456.01
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 256
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 30356.15
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 44011.84
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Stropodach
niewentylowany ocieplony | zelbetowy niewentylowany kryty papa 1295.91 1295.91 0.135 175.052 206282.95
na podktadzie betonowym z warstwg
Podtoga na gruncie powietrza niewentylowanag kryta 1295.91 1295.91 0.179 137.941 195941.59
deskami
osgfggrfgwn‘?”zna silka 24cm + wefna mineralna 12cm 1384.80 | 1745.91 0.270 374545 | 197070.89
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g&fg@rfgwn‘?trzna bloczki betofowe 24cm + weina 177.52 177.52 0.295 52.378 5964.55
Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzkg 811.21 811.21 0.249 119.878 122654.35
Stropodach
niewentylowany ocieplony | zelbetowy niewentylowany kryty papga 811.21 811.21 0.153 124.284 136720.66
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno zewnetrzne 2 pcv z podwdjng szyba 348.69 1.00 1.300 453.297
Drzwi zewnetrzne 2 aluminiowe z podwojng szybg 12.42 1.00 1.500 18.630
Wentylacja
wentlaca mechaniczna pawieuno
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.76
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 3200.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:sllt\lil(g\ﬁla dz?azi:?\ia
cwu | Pompy ortulacyne w st przydotouania epil wody Lvkowe] o pracy rzerywane] € 0,04 i 2920
cwu |Eomey crtulacyine  systemie rzygolouania epil wady uzkowe] o pracy przenyuane] . g,04 ime 2020
cWu Blgxleeer;JC%rRIc)Xfrupch; zr(eejggllj%cj[?n l2<]ot+a do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |205
cWuU glgx:gec?_z%%rgfgp;)cozx; ;gjgggaocﬁq I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |205
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
o. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01
Cn [kJ/K] 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99
T [h] 140.29 140.29 140.29 140.29 140.29 140.29
an 10.35 10.35 10.35 10.35 10.35 10.35
Qunt [kWh] 29168.47 27841.31 25474.64 19968.83 14393.17 9984.41
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 17220.95 15554.41 17220.95 16665.44 17220.95 16665.44
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Qsal [kWh] 3674.23 5157.48 9507.44 14219.68 19826.66 20397.37
Qign [kWh] 20895.18 20711.89 26728.39 30885.12 37047.61 37062.81
VY 0.72 074 1.05 1.55 257 3.71
NHgn 0.99 0.99 0.89 0.64 0.39 0.27
Qtinan [kWh] 8482.24 7336.54 1686.37 202.35 0 0
Ln [h] 744 672 88 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
O. °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01 1712.01
Cn [kJ/K] 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99 864634.99
T [h] 140.29 140.29 140.29 140.29 140.29 140.29
an 10.35 10.35 10.35 10.35 10.35 10.35
Qiin [kWh] 8151.88 8279.26 12449.7 20379.71 23543.49 28022.1
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 17220.95 17220.95 16665.44 17220.95 16665.44 17220.95
Qsal [kWh] 20859.28 17857.11 11383.93 7094.65 3657.22 3338.92
Qign [kWh] 38080.23 35078.06 28049.37 243156 20322.66 20559.87
VY 4.67 4.24 2.25 1.19 0.86 0.73
Ntan 0.21 0.24 0.44 0.81 0.96 0.99
Qtinan [kWh] 155.03 0 107.98 684.07 4033.74 7667.83
Lu [h] 0 0 0 0 512 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1456.01
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 256
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 30356.15
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 34093.68
Strefa: Strefa aula
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 370.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2664.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 139303.96
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
nsg(if‘zri‘:rﬁﬁg"”‘?”zna zelbet 14cm + gazobeton 24cm 329.09 403.52 0.587 193.115 | 66344.54
ﬁité%%%?)?l%r\]/vany selbetowy niewentylowany kryty papa | 356.70 356.70 0.710 253395 | 72959.42
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;;rz'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
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Okno zewnetrzne 1 drewniane stary typ 72.45 2.00 2.600 188.370
Okno zewnetrzne 1 drewniane stary typ 0.99 2.00 2.600 2.574
Okno zewnetrzne 1 drewniane stary typ 0.99 2.00 2.600 2.574
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 745.92
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
cWU Egg;m/( S;gl;glsvti:gjrgghwnis;&/fsé%nggop;ﬁz/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
cWu glgx:geczzpé%rgfgp&zx; z|':jgElllja(l)cj[?n l2<]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 938.4 938.4 938.4 938.4 938.4 938.4
Cn [kJ/K] 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96
T [h] 41.24 41.24 41.24 41.24 41.24 41.24
an 3.75 375 375 3.75 3.75 3.75
Quint [kWh] 13283.09 12822.87 11244.95 8297.68 4543.47 1889.36
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 3303.36 2983.68 3303.36 3196.8 3303.36 3196.8
Qsal [kWh] 697.92 1008.55 1903.25 2871.79 4026.41 4150.09
Qign [kWh] 4001.28 3992.23 5206.61 6068.59 7329.77 7346.89
Y 0.3 0.31 0.46 0.73 1.61 3.89
NHen 0.99 0.99 0.97 0.89 0.58 0.26
Qtndn [kWh] 9321.82 8870.56 6194.54 2896.63 292.2 0
Lu [h] 744 672 744 491 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 938.4 938.4 938.4 938.4 938.4 938.4
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Cn [kJ/K] 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96
T [h] 41.24 41.24 41.24 41.24 41.24 41.24
an 375 375 375 3.75 3.75 3.75
Qune [kWh] 1142.83 1190.45 3256.95 8433.7 10270.08 12650.57
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 3303.36 3303.36 3196.8 3303.36 3196.8 3303.36
Qsal [kWh] 4248.89 3625.23 2293.33 1403.01 701.12 632.37
Qign [kWh] 7552.25 6928.59 5490.13 4706.37 3897.92 3935.73
YH 6.61 5.82 1.69 0.56 0.38 0.31
Ntan 0.15 0.17 0.56 0.95 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 9.99 12.59 182.48 3962.65 6450.12 8754.2
Lu [h] 0 0 0 664 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 640.03
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 298.37
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 46947.78
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 68067.2
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
nsgij""zri‘:nfﬁg"”‘?”zna zelbet 14cm + gazobeton 24cm 329.09 403.52 0.160 52.658 66344.54
Eitéevpe%(:;%r\:vany zelbetowy niewentylowany kryty papa 356.70 356.70 0.145 51.759 72959.42
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno zewnetrzne 1 drewniane stary typ 72.45 1.00 0.900 65.205
Okno zewnetrzne 1 drewniane stary typ 0.99 1.00 0.900 0.891
Okno zewnetrzne 1 drewniane stary typ 0.99 1.00 0.900 0.891
Wentylacja
Typ wentylacj N yaieana Gsisiajaca okrsowo
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1100.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Urzadzenia pomocnicze
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System Opis urzadzenia i ellin::slmg\?v a dz(i:azigiia
O e ey touanie il ody WEYkowe] o pracy przerywanel 00,04 i 2920
O o Yin s ot w budynku  powiorschni Al powysel 550 e - <) 0 Pracy Preerancl 4o 0,04 win | 2020
CWU glc?ve%?z%?\rr?logfn;)cgv)\l/; ;gjggls%c{?n I2<]ot+a do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |205
CWU glgx:gecizrz:?mlo&nbcozx; ;gjg;‘lj%c{?n Iz(]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |205
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 259.4 259.4 259.4 259.4 259.4 259.4
Cn [kJ/K] 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96
T [h] 149.17 149.17 149.17 149.17 149.17 149.17
an 10.94 10.94 10.94 10.94 10.94 10.94
Qi [kWh] 3441.35 3322.12 2913.31 2149.74 1329.2 722.45
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 3303.36 2983.68 3303.36 3196.8 3303.36 3196.8
Qsal [kWh] 721.42 1005.55 1842.85 2750.05 3828.96 3937.28
Qign [kWh] 4024.78 3989.23 5146.21 5946.85 7132.32 7134.08
Y 117 1.2 1.77 2.77 5.37 9.87
Nrgn 0.83 0.81 0.57 0.36 0.19 0.1
Qtinan [kWh] 100.78 90.84 0 8.87 0 9.04
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
o. °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 259.4 259.4 259.4 259.4 259.4 259.4
Cn [kJ/K] 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96 139303.96
T [h] 149.17 149.17 149.17 149.17 149.17 149.17
au 10.94 10.94 10.94 10.94 10.94 10.94
Qi [kWh] 437 455.2 1074.88 2184.98 2660.74 3277.48
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 3303.36 3303.36 3196.8 3303.36 3196.8 3303.36
Qsal [kWh] 4025.25 3448.92 2203.06 1379.43 716.52 656.04
Qtgn [kWh] 7328.61 6752.28 5399.86 4682.79 3913.32 3959.4
YH 16.77 14.83 5.02 2.14 1.47 1.21
Nrgn 0.06 0.07 0.2 0.47 0.68 0.81
Qtindn [kWh] 0 0 0 0 0 70.37
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 171.4
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 88
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 279.9
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 314.36

Strefa: Strefa kuchnia, stotéwka, wydawalnia, zmywalnia

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 705.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2220.75
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 159370.77
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁggaz?:nfﬁ;"”‘?”zna zelbet 14cm + gazobeton 24cm 180.44 257.59 0.587 105.888 | 36377.71
Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzka 763.03 763.03 0.180 67.523 115369.83
Sciana zewnetrzna .
przyziemie zelbet 14cm + gazobeton 24cm 39.63 39.63 2.261 89.598 7623.23
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okno zewnetrzne 2 pcv z podwdjng szyba 68.50 1.00 1.300 89.050
Drzwi zewnetrzne 2 aluminiowe z potréjng szybg 8.65 1.00 1.300 11.245
Wentylacja
Typ wentylagji wentylacja mechaniczna nawiewno-

wywiewna dziatajgca okresowo

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.76
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1500.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j elzin::s“t\l,l(g\ﬁla dz?azi:?\i a
cWuU E&rj’r;/%}ll( S;érl?)lgsvri:ggghwnis'&/fs(tjeorgigopﬁ%/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m?] |8760
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
cWU glgxgﬂrzpé%wfgp&zx; ;gjggls%cﬁq I2<]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
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Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 1.1 -0.2 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 483.3 483.3 483.3 483.3 483.3 483.3
Cn [kJ/K] 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77
T [h] 91.6 91.6 91.6 91.6 91.6 91.6
an 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qrm [kWh] 6796.02 6560.56 5753.24 424534 2624.91 1426.71
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 6294.24 5685.12 6294.24 6091.2 6294.24 6091.2
Qual [kWh] 778.99 1093.52 2015.92 3015.15 4204.1 4325.14
Qiign [kWh] 7073.23 6778.64 8310.16 9106.35 10498.34 10416.34
YH 1.04 1.03 1.44 2.15 4 73
Nrgn 0.86 0.86 0.68 0.47 0.25 0.14
Qtinan [kWh] 713.04 730.93 102.33 0 0.32 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 483.3 483.3 483.3 483.3 483.3 483.3
Cn [kJ/K] 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77
T [h] 91.6 91.6 91.6 91.6 91.6 91.6
an 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Quint [kWh] 862.98 898.94 2122.67 4314.93 5254.48 6472.4
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 6294.24 6294.24 6091.2 6294.24 6091.2 6294.24
Qual [kWh] 4423.09 3786.47 2413.84 1504.29 775.39 707.89
Qiign [kWh] 10717.33 10080.71 8505.04 7798.53 6866.59 7002.13
Y 12.42 11.21 4.01 1.81 1.31 1.08
MNrgn 0.08 0.09 0.25 0.55 0.73 0.84
Qtingn [kWh] 5.59 0 0 25.74 241.87 590.61
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 363.3
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 120
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 2410.43
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 3494.76
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
nsgg"z'i‘gnfﬁ;"”e”zna zelbet 14cm + gazobeton 24cm 180.44 257.59 0.160 28.873 | 36377.71

Strona 57



Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin

ZALACZNIKI
Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzkg 763.03 763.03 0.180 67.523 115369.83
;E’Zif/'z‘ig;?g"”‘?”zna zelbet 14cm + gazobeton 24cm 39.63 39.63 0.195 7.725 7623.23
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno zewnetrzne 2 pcv z podwojng szybg 68.50 1.00 1.300 89.050
Drzwi zewnetrzne 2 aluminiowe z potréjng szyba 8.65 1.00 1.300 11.245
Wentylacja
Typ wentylacj N yaieana Gsisiajaca okrsowo
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1740.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.50
Czas uzytkowania tuz [doba] 292.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.80
Urzadzenia pomocnicze
system
cwu |Eomey crtulacyine u systemie rzydolouania epil uady uzkowe] o pracy przenyuane] . g,04 wime 2020
CWU | a¥in ha dobe w budynku 6 powisischn Al powyse) 280 M | ) © Prec PrECHMANSI €9 .04 win) 12020
cWuU glgx:gec?_z%%rgfgp;)cozx; ;gjgggaocﬁq I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |205
cWU glgxgﬂrzpé%wfgp&zx; ;gjggls%cﬁq I2<]otla do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |205
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 02 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 320.42 320.42 320.42 320.42 320.42 320.42
Cn [kJ/K] 159370.77 159370.77 159370.77 1569370.77 159370.77 159370.77
T [h] 138.16 138.16 138.16 138.16 138.16 138.16
au 10.21 10.21 10.21 10.21 10.21 10.21
Quint [kWh] 4505.58 4349.46 3814.24 2814.54 1740.25 945.87
Qi [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 6294.24 5685.12 6294.24 6091.2 6294.24 6091.2
Qeo [kWh] 778.99 1093.52 2015.92 3015.15 4204.1 4325.14
Qign [kWh] 7073.23 6778.64 8310.16 9106.35 10498.34 10416.34
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VY 1.57 1.56 2.18 3.24 6.03 11.01
NHgn 0.63 0.64 0.46 0.31 0.17 0.09
Qtindn [kWh] 49.45 11.13 0 0 0 8.4
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 320.42 320.42 320.42 320.42 320.42 320.42
Cn [kJ/K] 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77 159370.77
T [h] 138.16 138.16 138.16 138.16 138.16 138.16
an 10.21 10.21 10.21 10.21 10.21 10.21
Qi [kWh] 572.14 595.97 1407.27 2860.68 3483.57 4291.02
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 6294.24 6294.24 6091.2 6294.24 6091.2 6294.24
Qual [kWh] 4423.09 3786.47 2413.84 1504.29 775.39 707.89
Qign [kWh] 10717.33 10080.71 8505.04 7798.53 6866.59 7002.13
VY 18.73 16.91 6.04 273 1.97 1.63
Ntan 0.05 0.06 0.17 0.37 0.51 0.61
Qtinan [kWh] 36.27 0 0 0 0 19.72
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 204.42
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 116
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 124.97
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 140.35
Strefa: Strefa przedszkole
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1157.41
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 3472.23
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 455396.27
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzkg 1446.76 1446.76 0.180 128.029 218750.11
fggg%?@m wentylowany ‘Ii"r‘f,?;y")‘;‘gg”y na ptytach kanatowych 1446.76 | 1446.76 0.128 185.575 | 152691.05
ggfgliﬁaewnetrzna I;gr;smtrukcja prefabrykowana + styropian 365.99 588.63 0.219 79 982 7378358
Sc_iana zewnetrzna konstrukcja prefabrykowana + styropian 50.45 50.45 0.219 11.026 10171.53
ocieplona 12cm
Przegrody typowe
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Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia alm’/ r2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]
[m?] daPa?/?]
Okno zewnetrzne 2 pcv z potréjng szybg 206.36 1.00 0.900 185.724
Drzwi zewnetrzne 2 pcv z potréjng szybg 16.28 1.00 1.300 21.164
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2333.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inno:s”t\leg\(l:va dz?aztziia
CWU Egcrir;l%)ll( S%’l;%a?gigghwnis&/?éeonéigopgg/gotowania cieptej wody uzytkowej o dziataniu ciggtym w 0.15 [W/m? |8760
cwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |580
CWU l’;lgve%c'i_zpccr)‘rr?lo'gfrmlpcozx; ;gjggg%c{arln I2<]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |410
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 0.2 4 7.8 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28
Cn [kJ/K] 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27
T [h] 91.05 91.05 91.05 91.05 91.05 91.05
an 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07
Quint [kWh] 19764.25 19079.46 16731.63 12346.33 6103.52 1805.15
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 10333.36 9333.35 10333.36 10000.02 10333.36 10000.02
Qsal [kWh] 2153.97 3004.2 5508.66 8222.14 11449.4 11773.79
Qiign [kWh] 12487.33 12337.55 15842.02 18222.16 21782.76 21773.81
VY 0.63 0.65 0.95 1.48 3.57 12.06
MNrgn 0.99 0.98 0.9 0.66 0.28 0.08
Qg [kWh] 7401.79 6988.66 2473.81 3197 4.35 63.25
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointn °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.6 175 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28
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Cn [kJ/K] 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27
T [h] 91.05 91.05 91.05 91.05 91.05 91.05
an 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07
Qiin [kWh] 1091.9 1137.39 3848.19 12548.73 15281.11 18823.08
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 10333.36 10333.36 10000.02 10333.36 10000.02 10333.36
Qso [kWh] 12037.19 10312.89 6586.37 4122.26 2139.75 1958.65
Qign [kWh] 22370.55 20646.25 16586.39 14455.62 12139.77 12292.01
Y 20.49 18.15 4.31 1.15 0.79 0.65
Ntan 0.05 0.06 0.23 0.81 0.95 0.98
Qtinan [kWh] 0 0 33.32 839.68 3748.33 6776.91
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 611.5
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 777.78
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 28649.8
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 41537.89
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym z posadzka 1446.76 1446.76 0.180 128.029 218750.11
g;gg%ﬁd‘ wentylowany ‘i’("ri?}fyr'f;";‘)’g”y na ptytach kanatowych 1446.76 | 1446.76 0.128 185.575 | 152691.05
Sc_iana zewnetrzna konstrukcja prefabrykowana + styropian 365.99 588.63 0.219 79.982 73783.58
ocieplona 12cm
oS((J:ii:SI%rfsantrzna I;gzrsgrukcja prefabrykowana + styropian 50.45 5045 0.219 11.026 10171.53
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U[Wim?K] | Htr [WIK]
Okno zewnetrzne 2 pcv z potréjng szybg 206.36 1.00 0.900 185.724
Drzwi zewnetrzne 2 pcv z potréjng szybg 16.28 1.00 1.300 21.164
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2333.34
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50

Urzadzenia pomocnicze
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System
I ot s s A posg o0 1 1o PECCne 2 004 s 2620
O o Yin s ot w budynku  powiorschni Al powysel 550 e - <) 0 Pracy Preerancl 4o 0,04 win | 2020
CWU glc?ve%?z%?\rr?logfn;)cgv)\l/; ;gjggls%c{?n I2<]ot+a do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |205
CWU glgx:gecizrz:?mlo&nbcozx; ;gjg;‘lj%c{?n Iz(]oﬂa do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku o 0.50 [W/m?] |205
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? |0.20 [W/m?] |290
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 1.1 0.2 4 78 12.7 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28
Cn [kJ/K] 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27
T [h] 91.05 91.05 91.05 91.05 91.05 91.05
an 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07
Qi [kWh] 19764.25 19079.46 16731.63 12346.33 6103.52 1805.15
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 10333.36 9333.35 10333.36 10000.02 10333.36 10000.02
Qsal [kWh] 2153.97 3004.2 5508.66 8222.14 11449.4 11773.79
Qign [kWh] 12487.33 12337.55 15842.02 18222.16 21782.76 21773.81
Y 0.63 0.65 0.95 1.48 3.57 12.06
Nrgn 0.99 0.98 0.9 0.66 0.28 0.08
Qtngn [kWh] 7401.79 6988.66 2473.81 319.7 4.35 63.25
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
o. °C 17.6 17.5 13.9 8 4.9 2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28 1389.28
Cn [kJ/K] 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27 455396.27
T [h] 91.05 91.05 91.05 91.05 91.05 91.05
an 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07 7.07
Qi [kWh] 1091.9 1137.39 3848.19 12548.73 15281.11 18823.08
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 10333.36 10333.36 10000.02 10333.36 10000.02 10333.36
Qsal [kWh] 12037.19 10312.89 6586.37 4122.26 2139.75 1958.65
Qtgn [kWh] 22370.55 20646.25 16586.39 14455.62 12139.77 12292.01
YH 20.49 18.15 4.31 1.15 0.79 0.65
Nrgn 0.05 0.06 0.23 0.81 0.95 0.98
Qtindn [kWh] 0 0 33.32 839.68 3748.33 6776.91
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K]

611.5
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 777.78
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 28649.8
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 32177.24
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1554.40 1215.65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 55.72 41.99
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 2423.11 716.88
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 3513.15 805.15
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 769.79 584.57

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
[GJ]

4000

3200

2400

1600+

Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 579.92 13.54 75.74 5.45
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 933.35 21.79 155.23 11.17
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 4.69 0.1 0.46 0.03
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 411.92 9.62 70.37 5.06
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 67.47 1.58 38.91 2.8
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 1515.8 35.39 464.44 33.42
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 769.79 17.97 584.57 42.06
Suma: 4282.94 100.00 1389.72 100.00

Strona 64



Audyt energetyczny budynku Rydla 49, 70-783 Szczecin
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

7000+

5600

4200

2800+

1400

8 r:a
Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]

[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 1147.3 16.16 443.83 9.78
[2] Straty przez przenikanie: okna 1728.5 24.34 847.38 18.68
[3] Straty przez przenikanie: stropy 7.63 0.1 217 0.05
[4] Straty przez przenikanie: dach 783.99 11.04 384.12 8.47
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 238.22 3.35 238.22 5.25
[7] Straty przez wentylacje 2426.32 34.17 2036.03 44.88
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 769.79 10.84 584.57 12.89
Suma: 7101.76 100.00 4536.32 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 7.39
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\éezf;tsyll?ecrjﬁ Qee’)(:tga;r::iﬁ*zondaer%awiewno-wywiewna z 11.65
3 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 14.30
4 Okno zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody okno zewnetrzne 22.10
5 Stropodach niewentylowany Modernizacja przegrody stropodach 24.65
6 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
7 Stropodach wentylowany Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 29.29
8 Drzwi zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne 29.67
9 Strop nad przejazdem Modernizacja przegrody strop nad przejazdem 31.34

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1266.98

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 41.99

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1008.62

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1132.80

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 584.57

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 24.05

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 27.01

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 7.39
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\éezf;tsyli?:'jﬁ é?eeégairliﬁ*zondaer;]awiewno-wywiewna z 11.65
3 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 14.30
4 Okno zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody okno zewnetrzne 22.10
5 Stropodach niewentylowany Modernizacja przegrody stropodach 24.65
6 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
7 Stropodach wentylowany Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 29.29
8 Drzwi zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody drzwi zewnetrzne 29.67

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1267.54

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 41.99

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1013.98

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1138.83

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 584.57

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 24.18

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 27.15

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 7.39
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\éir;gliiagr? giweepcige}rliﬁ{zondaerr:qawiewno-wywiewna z 11.65
3 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 14.30
4 Okno zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody okno zewnetrzne 22.10
5 Stropodach niewentylowany Modernizacja przegrody stropodach 24.65
6 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
7 Stropodach wentylowany Modernizacja przegrody stropodach wentylowany 29.29

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1269.22

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 41.99

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1020.71

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1146.38

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 584.57

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 24.34

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 27.34

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 5

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna 7.39
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna \é\éigtgll(?grf é?eepﬁga;rgﬁ{zondaerrl]awiewno-wywiewna z 11.65
3 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej 14.30
4 Okno zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody okno zewnetrzne 22.10
5 Stropodach niewentylowany Modernizacja przegrody stropodach 24.65
6 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1302.80

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 41.99

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1257.81

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1412.68

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 584.57

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 29.99

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 33.68

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 6

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 7.39
2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna X\éi?ltgll(?:rjﬁ é\iwee&ga;r::iﬁ{zondae?nawiewno-wywiewna z 11.65

System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej 14.30
Okno zewnetrzne 1 Modernizacja przegrody okno zewnetrzne 22.10
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5 ‘System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1310.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 41.99
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1305.82
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1466.60
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 584.57
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3114
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 34.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-

1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 7.39

: : : : Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z

2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta i chiodem 11.65

3 System przygotowania c.w.u. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 14.30

4 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1526.32
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 41.99
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2207.91
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 247976
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 584.57
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5965
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5913
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-

1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna 7.39

: : : : Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z

2 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna odzyskiem ciepta i chiodem 11.65

3 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1526.32
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 55.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2207.91
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2479.76
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 769.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5965
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5913
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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Wariant optymalizacyjny 9

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Sciana zewnetrzna przyziemie Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 7.39
2 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1533.89
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 55.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 297459
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2554 64
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 769.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 54.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 60.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 26.76
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1554.40
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 55.72
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 242311
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2721.45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 769.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 57.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 64.89
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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Zaltacznik 6 — dokumentacja fotograficzna

Elewacje
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Zatacznik 7 — Dokumentacja (rzut z gory)
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Zatacznik 8 — Efekt ekologiczny

KOBIZE NA 2024

. . Gaz . . . Sie¢ Energia
Zanieczyszczenia Ziemny Wegiel kamienny | Drewno | Olej opatowy cieptownicza | elektryczna
CO2 [kg/GJ] 55,37 94,70 112,00 77,62 93,55 190,28

Wartos¢ dla c.o. przed termomodernizacjg
3513,15 GJ/rok [udzialy: sie¢ cieptownicza 100%]
Wartosc¢ dla c.o. po termomodernizaciji

769,79 GJ/rok [udzialy: sie¢ cieptownicza 100%]
Wartos$¢ dla c.w.u. przed termomodernizacjg
805,15 GJ/rok [udzialy: sie¢ cieptownicza 100%]
Wartosc¢ dla c.w.u. po termomodernizaciji

584,57 GJ/rok [udzialy: sie¢ cieptownicza 100%]

OBLICZENIA

C.o0.

przed 3513,15 * 93,55 = 328655,18

po 769,79 * 93,55 = 72013,85

réznica 256641,33 = 256,64 t CO2 / rok

C.w.u.

przed 805,15 * 93,55 = 75321,78
po 584,57 * 93,55 = 54686,52

réznica 20635,26 = 20,64 t CO2 / rok

réznica tgcznie c.o. + c.w.u. = 277,78 t CO2 / rok
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Zalacznik 9 - System zarzadzania energia

W obiekcie zaplanowano montaz systemu zarzgdzania energig — BMS. W zwigzku z tym faktem zatozono
wyposazenie budynku w system czujnikédw oraz jeden, zintegrowany system zarzgdzania energig cieplng
(system grzewczy, system wentylacji mechanicznej) oraz energig elektryczng (system oswietlenia). System
bedzie posiadat funkcjonalno$¢ monitorowania i zarzgdzania systemami energetycznymi znajdujgcymi sie w
budynku gromadzac informacje z czujnikdw, detektorow, analizatoréw oraz sterownikdéw urzgdzen,
pozwalajgc na reagowanie w czasie rzeczywistym na zmiane warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych w

celu optymalizacji zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w budynku.

Wprowadzenie systemu zarzgdzania budynkiem zapewni optymalizacje kosztéw zwigzanych z utrzymaniem
budynku. W przypadku os$wietlenia dotyczy ono wykonania szeregu czujnikow wykrywajgcych obecno$é¢
pracownika w miejscu pracy oraz natezenie swiatta i mozliwos¢ wykorzystania Swiatta dziennego w

oswietleniu pomieszczen.

System powinien posiada¢ wbudowany jezyk definicji raportdbw pozwalajacy na tworzenie dowolnych
raportow tabelarycznych oraz graficznych bazujgcych na danych z bazy wewnetrznej systemu na potrzeby
prawidiowe] prezentacji uzyskanych efektéw ekologicznych oraz efektywnos$ci energetycznej, jak réwniez
funkcjonalno$¢ zdalnego monitoringu przez internet z poziomu przegladarki internetowej www dla

uzytkownikoéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Koszt wykonania systemu BMS:

413 658,54 zt netto + VAT 23% = 508 800,00 zt brutto
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